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Solarenergienutzung im urbanen
Raum

= Urbanisierung: Schauplatz der (nachhaltigen) Entwicklung der
nachsten Jahre sind die Stadte.

= EPBD Recast: Gebaude als Teile der stadtischen Infrastruktur
sollen moglichst wenig Energie verbrauchen und gleichzeitig
Energie bereitstellen.

= Flachenkonkurrenz: Die Effizienz der Flachennutzung
Insgesamt muss verbessert werden, die Gebaudehdulle wird zum
Energieumwandler.
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Solarenergie Urban

Inhalte und Projektteam

= \Was bedeutet effiziente Nutzung von Solarenergie im Urbanen
Mal3stab? Wie hohe solare Deckungsanteile am
Jahreswarmebedarf konnen fur Heizen und fur die
Warmwasserbereitstellung im urbanen Umfeld erreicht werden?

= Welche sind die energetischen, architektonischen und
bautechnischen Kriterien zur Umsetzung solarthermischer
Systeme an mehrgeschossigen urbanen Wohngebauden?

= Projektteam: A  AEA Austrian Energy Agency
P1 AIT Austrian Institute of Tecnology
P2 TU Graz, Institut fir Warmetechnik
P3 TU Graz, Institut fir Gebaudelehre
P4 Dr. Ronald Mischek ZT GmbH
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Solarenergie Urban
Methodische Vorgehensweise

= Schwerpunkt Solarthermie, 4 ,,Case studies*

Energetische Analyse der urbanen Randbedingungen
(Verschattungsanalysen, Stundenwerte d. Solarstrahlung,..)

4

Bewertung architektonische Aspekte und Variantenbildung
4

Auslegung und Simulation der thermischen Solaranlagen
4

Bautechnische und bauphysikalische Losungen
4

= Bewertungstool fur die frihe Planungsphase,
Planungsgrundlagen (-> Input Produktentwicklung)
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Solarenergie Urban

Architektonische Qualitat und gebaudeintegrierte
Solarthermie

»Solaria“, Roadmap 2050(© OMA/AMO)
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Solarenergie Urban
4 ,,Case Studies“

Altbau Neubau

Grunderzeithaus Wohnhochhaus 70er urbaner Randbezirk  dichte Verbauung
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Wohnhochhaus der 1970er Jahre
Verschattungsanalysen und Energiesimulationen
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m Solarstrahlung Sid Differenz Geschol3e: 343 — 690 kWh/m?2a
= Bsp: HWB mittleres Geschol3 44 kWh/m?2a, EG 173 kWh/m?a,

= Hochwertiger Warmeschutz Reduzierung HWB Faktor 7

21. Juni 21. Dezember
08:00 Uhr 09:00 Uhr
12:00 Uhr 12:00 Uhr
18:00 Uhr 15:00 Uhr
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Wohnhochhaus der 1970er Jahre
8 Architektonische Varianten
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= Dach: 168 m2 Kollektorflache

= Fassade: Variante 1 Variante 2 Variante 3

IGL/TU Graz 2011
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© o) b Energetische Ertrage und Deckungsgrade
HWB SD
5207 £ 5 sud D a3 Rohrenkollektoren
P £t < o vee 1323 hohere Wirkungsgrade
Q2 o inhdrent '
Sz10 S & = West D 129.6 : _
711 @ S Weat " 130.5 passiver Bereich
5712 o o West DS+F 130.5 Orientierung keine
713 sid 5 1318 Auswirkung- Ausrichtung
= u . .
5714 £ = siid F 132.3 Kollektor wesentlich
S715 £ 0 = Siid I DS+F 132.3 .
5716 2 5 ;f’ West | Mhdrent D 130.1 Bsp: Rohrenkollektor
5717 @ ° g West F 130.5 hochwertige Sanierung
S718 @ West DS+F 130.5
Dach 59,9 %
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722 £ & 2 West D 45.7 D+F:76,1%
SZ23 2 ® West F 45.7
S724 - West DS+F 45.7
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SZ29 2 2 West F 45.7
Sz30 West DS+F 45.7
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Wohnhochhaus der 1970er Jahre
i, Bauphysikalische und bautechnische Anforderungen

v Warmeschutz

v Warmebriicken

v Winddichtheit

v' Sommerlicher Warmeschutz
v’ Stagnationsfall

v Feuchteschutz

v Schallschutz

v’ Brandschutz

v Baurechtliche Aspekte
v’ Statik

v Montage

v Wartung, Reparatur
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GeschoRwohnbau dichte Verbauung
Verschattungsanalyse /| Energiesimulation

= Bsp Solarstrahlung: S/W Fassade 6.0G: 387 kWh/m2a, horizontal: 1131 kWh/m?2a
= HWB: Bestand 32 kWh/m?2a, hochwertiger Warmeschutz 18 kWh/m2a

21. Juni 21. Dezember
08:00 Uhr 09:00 Uhr
12:00 Uhr 12:00 Uhr
18:00 Uhr 15:00 Uhr
AIT 2011
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GeschofRwohnbau dichte Verbauung
Architektonische Varianten

= Dach: 120 m2 Kollektorflache

= Fassadenvarianten: Variante 1 Variante 2

Variante 3 IGL/TU Graz 2011
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GeschoRwohnbau dichte Verbauung
Energetische Ertrage und Deckungsgrade

HWB SD

$Z05 5 Sud D 89.6 30.0% |  Variante nur Brlstungs-
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SZ16 West D+F 86.5 24.2%
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5718 % Std F 434 262% | geringe Verbesserung
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GeschoRwohnbau dichte Verbauung
Bauphysikalische / bautechnische Anforderungen

v Warmeschutz
v Warmebriicken
v" Winddichtheit
v Sommerlicher Warmeschutz
(FOp

v’ Stagnationsfall
v" Feuchteschutz
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Solarenergie Urban

Zusammenfassung _ Ergebnisse Systemsimulation

Altbau Neubau

Grunderzeithaus Wohnhochaus 70er  urbaner Randbezirk  dichte Verbauung

SD 4-84 % SD 19-76% SD 15-53% SD 6-50%

P

IGL/TU Graz 2011
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Solarenergie Urban
Output/ Nutzen

= Planungsgrundlagen (Handbuch)
v' Analyse der urbanen Randbedingungen
v’ Architektonische Entwurfsaspekte und Varianten
v’ Bandbreiten der solaren Deckungsgrade
v’ baurechtliche Rahmenbedingungen
v’ bautechnische und bauphysikalische Aspekte
v' 6konomische Bewertung

= Bewertungstool fur die frithe Planungsphase
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Solarenergie Urban
Solarbilanz Tool

(1) Randbedingungen
(2) Strombedarf

(3) Solarthermisches/
Photovoltaik Potenzial

(4) Co, Ausstol3 und
Primarenergiebedarf
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Solarenergie Urban
Solarbilanz Tool

(1) Jahrliche Kosten im
Lebenszyklus

(2) Abschéatzung
Investitionskosten

(3) Berechnung externer
Kosten

www.energyagency.at/gebaeude-raumwaerme/aktuelle-projekte/solarenergie-urban.htmi
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IEA - SHC Solar Energy and
Architekture

= Solartechnologien sind nicht nur Energiebereitstellungsysteme
sondern gleichzeitig auch architektonische Gestaltungselemente

= Architekten nehmen eine Schliusselrolle ein

= |[EA Task 41: architektonisch gute Losungen mit
Solartechnologien

= Projektdauer: Mai 2009 - April 2012
= http://www.iea-shc.org/task41l/index.html
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

maria.amtmann@energyagency.at

www.energyagency.at/gebaeude-raumwaerme/aktuelle-projekte/solarenergie-urban.html
www.energyagency.at/gebaeude-raumwaerme/aktuelle-projekte/solar-heating-and-cooling.html
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