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9. Photovoltaik - Fachtagung 

Maria Amtmann 

Planungsgrundlagen- 

Solarenergienutzung im urbanen 

Raum 
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Solarenergienutzung im urbanen 

Raum 

Urbanisierung: Schauplatz der (nachhaltigen) Entwicklung der 

nächsten Jahre sind die Städte. 

 

EPBD Recast: Gebäude als Teile der städtischen Infrastruktur 

sollen möglichst wenig Energie verbrauchen und gleichzeitig 

Energie bereitstellen. 

 

Flächenkonkurrenz: Die Effizienz der Flächennutzung 

insgesamt muss verbessert werden, die Gebäudehülle wird zum 

Energieumwandler. 
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Solarenergie Urban 

Inhalte und Projektteam 

Was bedeutet effiziente Nutzung von Solarenergie im Urbanen 
Maßstab? Wie hohe solare Deckungsanteile am 
Jahreswärmebedarf können für Heizen und für die 
Warmwasserbereitstellung im urbanen Umfeld erreicht werden? 

 

Welche sind die energetischen, architektonischen und 
bautechnischen Kriterien zur Umsetzung solarthermischer 
Systeme an mehrgeschossigen urbanen Wohngebäuden? 

 

Projektteam:  A     AEA Austrian Energy Agency 

    P1   AIT Austrian Institute of Tecnology 

    P2   TU Graz, Institut für Wärmetechnik 

    P3   TU Graz, Institut für Gebäudelehre 

    P4   Dr. Ronald Mischek ZT GmbH 
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Schwerpunkt Solarthermie, 4  „Case studies“ 

 Energetische Analyse der urbanen Randbedingungen 
(Verschattungsanalysen, Stundenwerte d. Solarstrahlung,..) 

     

 Bewertung architektonische Aspekte und Variantenbildung 

     

 Auslegung und Simulation der thermischen Solaranlagen 

    

 Bautechnische und bauphysikalische Lösungen 

     

Bewertungstool für die frühe Planungsphase, 
Planungsgrundlagen ( -> Input Produktentwicklung) 

Solarenergie Urban 

Methodische Vorgehensweise 
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„Solaria“, Roadmap 2050(© OMA/AMO) 

Solarenergie Urban 

Architektonische Qualität und gebäudeintegrierte 

Solarthermie 
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Solarenergie Urban 

4 „Case Studies“ 

  

 Altbau     Neubau 

Gründerzeithaus    Wohnhochhaus 70er    urbaner Randbezirk      dichte Verbauung 
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   Wohnhochhaus der 1970er Jahre 

Verschattungsanalysen und Energiesimulationen 

21. Juni 21. Dezember 

08:00 Uhr 09:00 Uhr 

12:00 Uhr 12:00 Uhr 

18:00 Uhr 15:00 Uhr 

 Solarstrahlung Süd Differenz Geschoße: 343 – 690 kWh/m²a  

 Bsp: HWB mittleres Geschoß 44 kWh/m²a, EG 173 kWh/m²a,  

 Hochwertiger Wärmeschutz Reduzierung HWB Faktor 7 

AIT 2011 
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   Wohnhochhaus der 1970er Jahre 

Architektonische Varianten 

 Dach: 168 m² Kollektorfläche 

 Fassade: Variante 1        Variante 2         Variante 3 

IGL/TU Graz 2011 
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   Wohnhochhaus der 1970er Jahre 

Energetische Erträge und Deckungsgrade 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

Att. 1 Att. 2 Att. 3 Att. 4 Att. 5

SZ01 Süd - 356.2 68.5 498.3 - - - -
SZ02 West - 351.0 68.5 492.6 - - - -

SZ03 Süd - 132.3 68.5 238.8 - - - -
SZ04 West - 130.5 68.5 237.0 - - - -

SZ05 Süd - 46.8 68.5 148.3 - - - -
SZ06 West - 45.7 68.5 147.3 - - - -

SZ07 Süd D 131.3 68.5 170.4 341.8 72.1 664 30.5%

SZ08 Süd F 132.3 68.5 174.7 733.4 67.4 291 28.2%
SZ09 Süd DS+F 132.3 68.5 138.1 1075.2 105.1 309 43.5%
SZ10 West D 129.6 68.5 186.6 250.0 54.5 502 22.9%
SZ11 West F 130.5 68.5 193.2 536.5 47.3 204 19.4%
SZ12 West DS+F 130.5 68.5 166.7 786.5 74.5 219 30.5%

SZ13 Süd D 131.8 68.5 150.2 355.4 91.5 582 38.9%
SZ14 Süd F 132.3 68.5 161.7 525.2 80.1 346 33.8%
SZ15 Süd DS+F 132.3 68.5 115.4 880.6 127.4 328 53.4%
SZ16 West D 130.1 68.5 168.6 260.0 72.0 458 30.3%
SZ17 West F 130.5 68.5 185.9 384.2 54.6 236 22.5%

SZ18 West DS+F 130.5 68.5 150.1 644.1 91.5 236 37.7%

SZ19 Süd D 46.8 68.5 81.9 341.8 71.8 661 49.5%
SZ20 Süd F 46.8 68.5 85.2 733.4 67.1 290 45.9%
SZ21 Süd DS+F 46.8 68.5 55.4 1075.2 98.8 290 66.3%
SZ22 West D 45.7 68.5 97.4 250.0 55.8 514 38.3%
SZ23 West F 45.7 68.5 102.2 536.5 48.9 211 33.0%
SZ24 West DS+F 45.7 68.5 78.0 786.5 74.2 218 49.6%

SZ25 Süd D 46.8 68.5 65.9 355.4 86.8 552 59.9%

SZ26 Süd F 46.8 68.5 73.3 525.2 78.9 341 54.3%
SZ27 Süd DS+F 46.8 68.5 41.9 880.6 112.3 289 76.1%
SZ28 West D 45.7 68.5 80.8 260.0 71.4 454 49.0%
SZ29 West F 45.7 68.5 96.2 384.2 55.2 239 37.4%
SZ30 West DS+F 45.7 68.5 65.8 644.1 87.4 225 58.5%
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IWT/TU Graz 2011 

Röhrenkollektoren 

höhere Wirkungsgrade 

passiver Bereich 

Orientierung keine 

Auswirkung- Ausrichtung 

Kollektor wesentlich 

Bsp: Röhrenkollektor 

hochwertige Sanierung  

Dach 59,9 % 

Fassade 54,3 % 

D + F: 76,1 % 
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   Wohnhochhaus der 1970er Jahre 

Bauphysikalische und bautechnische Anforderungen 

 

 Wärmeschutz 

 Wärmebrücken 

 Winddichtheit 

 Sommerlicher Wärmeschutz 

 Stagnationsfall 

 Feuchteschutz  

 Schallschutz 

 Brandschutz 

 Baurechtliche Aspekte 

 Statik 

 Montage 

 Wartung, Reparatur 
MI ZT 2011 
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21. Juni 21. Dezember 

08:00 Uhr 09:00 Uhr 

12:00 Uhr 12:00 Uhr 

18:00 Uhr 15:00 Uhr 

AIT 2011 

 Bsp Solarstrahlung: S/W Fassade 6.OG: 387 kWh/m²a, horizontal: 1131 kWh/m²a  

 HWB: Bestand 32 kWh/m²a, hochwertiger Wärmeschutz 18 kWh/m²a 

 

 

   Geschoßwohnbau dichte Verbauung 

Verschattungsanalyse / Energiesimulation 
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 Dach: 120 m² Kollektorfläche 

 Fassadenvarianten:      Variante 1    Variante 2 

  

 

 

 

 

                        

   

 

 

                    
IGL/TU Graz 2011 Variante 3 

   Geschoßwohnbau dichte Verbauung 

Architektonische Varianten 
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   Geschoßwohnbau dichte Verbauung 

Energetische Erträge und Deckungsgrade 

                                                                             HWB       SD 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

Att. 1 Att. 2 Att. 3 Att. 4 Att. 5

SZ01 Süd - 89.6 52.0 167.7 - - - -
SZ02 West - 86.5 52.0 164.5 - - - -

SZ03 Süd - 49.4 52.0 125.0 - - - -
SZ04 West - 48.4 52.0 124.0 - - - -

SZ05 Süd D 89.6 52.0 118.8 260.0 51.2 651 30.0%
SZ06 Süd F 89.6 52.0 137.7 340.4 32.3 314 18.7%
SZ07 Süd D+ F 89.6 52.0 106.7 600.4 64.4 355 36.9%
SZ08 West D 86.4 52.0 127.2 238.6 39.8 506 23.3%
SZ09 West F 86.5 52.0 139.5 312.4 27.3 265 15.8%

SZ10 West D+ F 86.5 52.0 118.7 551.0 49.2 271 28.1%

SZ11 Süd D 89.5 52.0 132.0 121.4 37.6 692 21.8%
SZ12 Süd F 89.5 52.0 158.8 143.9 10.7 166 5.6%
SZ13 Süd D+ F 89.5 52.0 128.0 265.3 42.3 357 24.3%
SZ14 West D 86.4 52.0 128.9 126.7 37.5 691 22.2%
SZ15 West F 86.5 52.0 154.6 150.1 11.5 179 6.2%
SZ16 West D+ F 86.5 52.0 125.8 276.8 41.3 349 24.2%

SZ17 Süd D 49.4 52.0 75.8 260.0 51.4 655 40.7%
SZ18 Süd F 49.4 52.0 93.7 340.4 33.4 325 26.2%

SZ19 Süd D+ F 49.4 52.0 64.6 600.4 63.9 352 49.5%
SZ20 West D 48.4 52.0 85.8 238.6 40.6 517 31.8%
SZ21 West F 48.4 52.0 98.1 312.4 27.9 271 21.7%
SZ22 West D+ F 48.4 52.0 77.5 551.0 49.8 274 38.1%

SZ23 Süd D 49.4 52.0 88.8 121.4 38.0 701 29.9%
SZ24 Süd F 49.4 52.0 114.9 143.9 11.6 180 8.4%
SZ25 Süd D+ F 49.4 52.0 83.9 265.3 43.4 366 34.0%
SZ26 West D 48.4 52.0 87.9 126.7 37.9 698 30.1%
SZ27 West F 48.4 52.0 113.8 150.1 11.5 179 8.5%
SZ28 West D+ F 48.4 52.0 84.5 276.8 41.8 353 32.9%
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

Att. 1 Att. 2 Att. 3 Att. 4 Att. 5

SZ01 Süd - 89.6 52.0 167.7 - - - -
SZ02 West - 86.5 52.0 164.5 - - - -

SZ03 Süd - 49.4 52.0 125.0 - - - -
SZ04 West - 48.4 52.0 124.0 - - - -

SZ05 Süd D 89.6 52.0 118.8 260.0 51.2 651 30.0%

SZ06 Süd F 89.6 52.0 137.7 340.4 32.3 314 18.7%

SZ07 Süd D+ F 89.6 52.0 106.7 600.4 64.4 355 36.9%

SZ08 West D 86.4 52.0 127.2 238.6 39.8 506 23.3%

SZ09 West F 86.5 52.0 139.5 312.4 27.3 265 15.8%

SZ10 West D+ F 86.5 52.0 118.7 551.0 49.2 271 28.1%

SZ11 Süd D 89.5 52.0 132.0 121.4 37.6 692 21.8%

SZ12 Süd F 89.5 52.0 158.8 143.9 10.7 166 5.6%

SZ13 Süd D+ F 89.5 52.0 128.0 265.3 42.3 357 24.3%

SZ14 West D 86.4 52.0 128.9 126.7 37.5 691 22.2%

SZ15 West F 86.5 52.0 154.6 150.1 11.5 179 6.2%

SZ16 West D+ F 86.5 52.0 125.8 276.8 41.3 349 24.2%

SZ17 Süd D 49.4 52.0 75.8 260.0 51.4 655 40.7%

SZ18 Süd F 49.4 52.0 93.7 340.4 33.4 325 26.2%

SZ19 Süd D+ F 49.4 52.0 64.6 600.4 63.9 352 49.5%

SZ20 West D 48.4 52.0 85.8 238.6 40.6 517 31.8%

SZ21 West F 48.4 52.0 98.1 312.4 27.9 271 21.7%

SZ22 West D+ F 48.4 52.0 77.5 551.0 49.8 274 38.1%

SZ23 Süd D 49.4 52.0 88.8 121.4 38.0 701 29.9%

SZ24 Süd F 49.4 52.0 114.9 143.9 11.6 180 8.4%

SZ25 Süd D+ F 49.4 52.0 83.9 265.3 43.4 366 34.0%

SZ26 West D 48.4 52.0 87.9 126.7 37.9 698 30.1%

SZ27 West F 48.4 52.0 113.8 150.1 11.5 179 8.5%

SZ28 West D+ F 48.4 52.0 84.5 276.8 41.8 353 32.9%
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IWT/TU Graz 2011 

Variante nur  Brüstungs- 

kollektoren: geringe 

Leistungsfähigkeit 

 

Abhängigkeit 

Kollektorausrichtung- 

Kollektortyp 

 

Bsp: Kombination D+F 

geringe Verbesserung 
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   Geschoßwohnbau dichte Verbauung 

Bauphysikalische / bautechnische Anforderungen 

MI ZT 2011 

 Wärmeschutz 

 Wärmebrücken 

 Winddichtheit 

 Sommerlicher Wärmeschutz 

 Stagnationsfall 

 Feuchteschutz  

 Schallschutz 

 Brandschutz 

 Baurechtliche Aspekte 

 Statik 

 Montage 

 Wartung, Reparatur 
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Solarenergie Urban 

Zusammenfassung _ Ergebnisse Systemsimulation 

 Altbau     Neubau 

Gründerzeithaus    Wohnhochaus 70er    urbaner Randbezirk      dichte Verbauung 

     SD 4-84 %                SD 19-76%                  SD 15-53%                  SD 6-50% 

IGL/TU Graz 2011 
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Solarenergie Urban 

Output/ Nutzen 

Planungsgrundlagen (Handbuch) 

  Analyse der urbanen Randbedingungen  

  Architektonische Entwurfsaspekte und Varianten 

  Bandbreiten der solaren Deckungsgrade 

     baurechtliche Rahmenbedingungen 

  bautechnische und bauphysikalische Aspekte 

  ökonomische Bewertung 

 

Bewertungstool für die frühe Planungsphase 
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Solarenergie Urban 

Solarbilanz Tool  

(1) Randbedingungen 

 

(2) Strombedarf 

 

(3) Solarthermisches/  

 Photovoltaik Potenzial 

 

(4) Co2 Ausstoß und  

 Primärenergiebedarf 
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Solarenergie Urban 

Solarbilanz Tool 

 

 

(1) Jährliche Kosten im 

Lebenszyklus 

 

(2) Abschätzung  

 Investitionskosten 

 

(3) Berechnung externer  

 Kosten 

 

 

www.energyagency.at/gebaeude-raumwaerme/aktuelle-projekte/solarenergie-urban.html 
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IEA – SHC Solar Energy and 

Architekture 

 

Solartechnologien sind nicht nur Energiebereitstellungsysteme 

sondern gleichzeitig auch architektonische Gestaltungselemente 

Architekten nehmen eine Schlüsselrolle ein 

 

 

IEA Task 41: architektonisch gute Lösungen mit 

Solartechnologien 

Projektdauer: Mai 2009 - April 2012 

http://www.iea-shc.org/task41/index.html 



 

Austrian Energy Agency  | 24/10/11 | Seite 20 

 

 

 
Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit! 

 

 
maria.amtmann@energyagency.at 

 

www.energyagency.at/gebaeude-raumwaerme/aktuelle-projekte/solarenergie-urban.html 

www.energyagency.at/gebaeude-raumwaerme/aktuelle-projekte/solar-heating-and-cooling.html 

 

 


