
morePV2grid:  

Von Simulationen zu Labor- und Feldtests, der Weg für 

die Umsetzung einer lokalen Spannungsregelung 

Benoît Bletterie 

Senior Engineer 

Energy Department, AIT 



Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon
0

2000

4000

6000

A
c
ti
v
e
 P

o
w

e
r 

(W
)

Day

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon
-200

0

200

400

600

800

R
e
a
c
ti
v
e
 P

o
w

e
r 

(V
A

r)
Day

0 5 10 15 20 25
0

200

400

600

800

1000

1200

Time (h)

Ir
ra

d
ia

n
c
e
 (

W
/m

2
)

20050116

 

 

1 s values

10 min average

0 5 10 15 20 25
0

200

400

600

800

1000

1200

Time (h)

Ir
ra

d
ia

n
c
e
 (

W
/m

2
)

20050709

 

 

1 s values

10 min average

0 5 10 15 20 25
0

200

400

600

800

1000

1200

Time (h)

Ir
ra

d
ia

n
c
e
 (

W
/m

2
)

20040913

 

 

1 s values

10 min average

0 5 10 15 20 25
0

200

400

600

800

1000

1200

Time (h)

Ir
ra

d
ia

n
c
e
 (

W
/m

2
)

20050121

 

 

1 s values

10 min average

0 5 10 15 20 25
0

200

400

600

800

1000

1200

Time (h)

Ir
ra

d
ia

n
c
e
 (

W
/m

2
)

20050212

 

 

1 s values

10 min average

0 5 10 15 20 25
0

200

400

600

800

1000

1200

Time (h)

Ir
ra

d
ia

n
c
e
 (

W
/m

2
)

20050621

 

 

1 s values

10 min average

 

 Lastprofile: 

 PL1, PL2, PL3 

 QL1, QL2, QL3 

 Sekundenwerte 

 

 

 

 

 

 

 

 PV Profile:  

 Sekundenwerte für 

repräsentative Tage 

 

 Was ist neu? 

 Hoch aufgelöste Messdaten  

 Unsymmetrische 

Simulationen (3-4L) 
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Was ist bei der Simulation Niederspannungsnetze anders? 



Am entferntesten Knoten: 

 R/X~2,5 

 

 Kompensation ~20% @cos=0,9 
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Trafostation 

Bei symmetrischen Bedingungen: 
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Bei unsymmetrischen Bedingungen: 

∆𝑼 ≈ 6 ∙
𝑹 ∙ 𝑷

𝑼𝑵
𝟐  6 ∙ ? 

Wirksamkeit der Q-basierte U-Regelung in 

Niederspannungsnetzen 



Weakest node  

(R/X~1.4) Distr. station 
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(IEC 60725): 

 

 3Ø: 5 kW pro Phase 
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UL2N sinkt 

UL1N wenig kompensiert 
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Blindleistungsbezug  

Wirksamkeit der Spannungsregelung (cos(P)) bei 

unsymmetrischen Bedingungen 
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© Österreichs E-Wirtschaft 

© Siemens 

Probabilistische Methoden für die Netzplanung – Optimale 

Phasenzuordnung mit Smart Meters (Monte carlo / Pareto) 

L2 L1 L3 
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Labortests – Aufbau  
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Labortests – Beispielhafte Ergebnisse 
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TFeldtests - Vorbereitung 

 
 

 

 

 Netzumbau um die Auswirkung der  

PV Anlagen zu erhöhen: 

 Verlegung eines Kabels  

(Erhöhung des Angriffsfaktor) 

 Umschaltung der Anlagen auf die  

gleiche Phase 

 Situation: 

 U @ ohne Regelung:  4,9 % 

 U @ mit Q:   3,6 % 

 Kompensation mit Q:  26 % 

 Kompensation mit P:            100 % 
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Feldtests - Messungen 

 Testplan mit verschiedenen  

Regelmodi 

 Wechselrichter-Monitoring  

(Solar.access) 

 Grundsätzliche Überprüfung der Funktion  

 „Feldtest-Betrieb“  wöchentliche Auswertung 

 Dauer Power-Monitoring (PQIU, 3 s Auflösung) 

(bei einer PV Anlagen) 

 Dauer Power-Quality Monitoring  

(3 Kabelkästen) 

 Power Snap Shots 
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