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AUSGANGSSITUATION

Die bestehenden elektrischen Verteilernetze in Osterreich weisen aufgrund des historischen
Wachstums der Netze regional bedingt einen unterschiedlich hohen Ausstattungsgrad des
technischen Equipments auf. Digitale Informations- und Kommunikationstechnologien fanden
bisher noch kein grofRes Anwendungsgebiet, werden jedoch, um die neuen bzw. erhdhten
Anforderungen intelligenter Netze zu erfiillen, angepasst bzw. zukiinftig vermehrtimplementiert.
Um den Herausforderungen einer alternden Infrastruktur zu begegnen und eine
Energieversorgungsstruktur sicher zu stellen, welche die wachsenden und sich andernden
Bedurfnisse der Konsumenten erfillt ist es erforderlich, ein zukunftsorientiertes bzw. ,smartes*
Netz zu errichten wobei folgende Punkte eine zentrale Rolle spielen.

HERAUSFORDERUNGEN

Die Modernisierung der elektrischen Netze, d.h. der Ausbau und die Integration Dezentraler
Energieerzeugungsanlagen (DEA) als wichtiges Ziel der Europaischen Energiepolitik muss
rasch realisiert werden

Die breite Einfhrung einer Smart-Grid-Infrastruktur erfordert einen betrachtlichen
Investitionsbedarf in die vorhandenen Netze

Hohe Investitionskosten fiir Smart Grids erfordern eine umfassende volkswirtschaftliche
Bewertung

ZIELSETZUNGEN

Gesamtwirtschaftliche Bewertung der breiten Einflihrung von Smart-Grids-Lésungen

Auf Basis einer Bestandsaufnahme und Beschreibung des IST-Zustands werden
Systemwirkungen, Strukturfliisse und mogliche Ausbauszenarien fir Smart Grids modelliert

Ausbauszenarien werden unter Beriicksichtigung représentativer Abschnitte in Verteiler-
netzen hinsichtlich ihrer volkswirtschaftlichen Wirkung analysiert

Erwartete Nutzeneffekte werden monetér bewertet und flieRen in eine Kosten-Nutzen
Analyse ein

VORGEHENSWEISE
Analyse und Darstellung der Ist-Situation eines realen Verteilernetzes mit folgenden
Strukturen

- Stéadtisch (hohe Lastdichte, kurze Wege ...)

- Vorstadtisch

- Landlich (geringe Lastdichte, lange Wege ...)

]

Entwicklung von Ausbauszenarien von Smart Grids

]

Darstellung der Kosten fiir einen Netzausbau bzw. -umbau

]

Identifizierung und Quantifizierung der Nutzeneffekte

]

Monetarisierung der Nutzeneffekte

]

Kosten-Nutzen Analyse

Berechnung der Wertschopfungs- und Beschaftigungseffekte

IST-SITUATION - AUSWAHL REPRASENTATIVER NETZGEBIETE
Stadtische Siedlungsstruktur
Dieser repréasentative Netzabschnitt verflgt tUber vier- bis achtstdckige
Wohnhéauser. Die Dachflache ist im Vergleich zur der in der Siedlung
verbrauchten Energie gering; der Ausbau von PV-Anlagen erscheint wenig
sinnvoll, (u-) BHKWs sind jedoch sinnvoll.

Landliche Siedlungsstrukturinnerhalb einer Stadt
Das Siedlungsbild ist durch Ein- bzw. Zweifamilienhauser
gepragt. Das Verhéltnis verfugbarer - durch PV nutzbarer -
Dachflachen ist aufgrund der geringeren Besiedelungsdichte je
km2groRer.
Landliche Siedlungsstruktur am Stadtrand
Die landliche Versorgungsstruktur weist eine geringe
Bebauungsdichte auf. Die Siedlungsstruktur ist jedoch
durch eine groRRe Anzahl verfligharer Dachflachen auf
z.B. Wirtschaftsgebauden gepragt und weist ein hohes
PV-Potential auf.

Abb. 1:

Quelle: Google Earth 2011
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Auswahl relevanter Netzabschnitte
- AusbauPV
- Leistungsstarke Erzeugungseinheiten
- Lastdichte

Analyse netzspezifischer Parameter
- Leitungen
- Einspeisbedingungen
- Funktionalitat der Schutzsysteme

Analyse verbraucherspezifischer Parameter
- Einspeisebedingungen
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Definition neuer Funktion des bestehende Nieder-/Mittelspannungsnetzes
- Ausbaudezentraler Erzeugung
- Speichertechnologien

NUTZENEFFEKTE SMART GRIDS

Durch Kategorisierung von Nutzeneffekten wird eine differenzierte Betrachtung von Smart Grids
sowie eine exakte Zuordnung der Kosten ermdglicht und eine doppelte Zurechnung der Kosten
verhindert. Die Nutzeneffekte kdnnen einerseits technischer bzw. wirtschaftlicher Natur sein,
aber auch z.B. die Reduktion von CO,-Emissionen kann als Nutzeneffekt deklariert werden.
Beispielhaft konnen folgende Punkte genannt werden:

Verringerte Betriebs- und Wartungskosten der Netze durch optimale Nutzung der
Netzinfrastruktur (Steigerung der Effizienz, ...)

Etablierung neuer Elektrizitatsmarkte

Effizientere Nutzung der verfligbaren Leitungskapazitaten (z.B. durch Anpassung von
Erzeugung und Verbrauch)

Steigerung der Versorgungssicherheit durch verstarkte
Energieerzeugungsanlagen

Integration dezentraler

Sicherung der Versorgungszuverlassigkeit

ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Anhand detaillierter Analysen der Smart-Grid-Ausbauszenarien soll festgelegt werden, welche
netzseitigen Veranderungen (z.B. VergroRerung bestehender Leiterquerschnitte, Erhhung von
Transformatorleistung ...) vorgenommen werden missen, um den Anforderungen eines
bidirektionalen Energie- und Lastflusses und einer damit eingehenden Umstrukturierung der
Energieversorgung in Richtung Dezentralitét sicherstellen zu kénnen. Anhand der Auflistung der
notigen Netzkomponenten und Ausbaumafl3nahmen werden die hierfiir notwendigen Kosten,
insbesondere fur das Stromnetz, abgeschétzt und die Nutzeneffekte monetar bewertet; die
Ergebnisse werden anschlieBend in eine (bersichtlich dargestellte Kosten-Nutzen-Analyse
tibergefiihrt; mit Hilfe von makrookonomischen Modellen werden Wertschopfungs- und
Beschéftigungseffekte ermittelt.
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