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Das Forschungsthema Smart Grids gewinnt derzeit auch international stark an Bedeutung. 

Diesem Umstand wurde bereits in der Vergangenheit in den Forschungs- und Technologie-

entwicklungsprogrammen und im Strategieprozess ENERGIE 2050 des BMVIT sowie in den 

ersten beiden Ausschreibungen des Programms "Neue Energien 2020" des österreichischen 

Klima- und Energiefonds Rechnung getragen. Das hohe Engagement österreichischer 

Akteure und das spezifische österreichische Know How in diesem Thema spiegelt sich auch 

in der hohen Zahl ambitionierter F&E-Projekte wider. 

In der dritten Ausschreibung des Programms „Neue Energien 2020“ soll das Thema im 

Schwerpunkt Energiesysteme, Netze und Verbraucher in Kooperation des Bundesministeri-

ums für Verkehr, Innovation und Technologie und des österreichischen Klimafonds weiterge-

führt werden.
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- die Vernetzung aktueller F&E-Projekte sowie die Unterstützung der Entstehung neuer
Projektideen und Konsortien  

- die Entwicklung eines gemeinsamen Gesamtbildes der laufenden Arbeiten und des 
Standes der Forschung in Österreich 

- Schlussfolgerungen für die heurige Ausschreibung im Rahmen des Schwerpunkts 
"Energiesysteme, Netze und Endverbraucher" im Programm „Neue Energien 2020“ 
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Energiesituation heute

2010 2050

Renewable

FossilBedarfsanstieg 1%/a

1,0
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Österreichische Strategien zur Erhöhung des 

Anteils der regenerativen Energien 2050

• Ausbau der Wasserkraft von 38 auf 45 TWh  

(dies sind 7 TWh von noch nutzbaren 13 TWh)

Investitionskosten 7 TWh / 9 Mrd. €

• Ausbau der Windkraft von 2 TWh auf 6 TWh 
(Ausschöpfung des Potenzials mit 5 MW-Anlagen)

4 TWh / 4 Mrd. €

Das regenerative Potenzial der zentral erzeugten 

Elektrizität betragt etwa 50 TWh 

und ist bald erschöpft !
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Photovoltaik am Reihenhaus
(Planetary Engineering Group / D)
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Kleinwindanlagen in Siedlungen

Quiet relovlution ltd.
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Potenzial der dezentralen Elektrizität

• Ausbau der Solarenergie (PV) auf 20 TWh   

(Dachflächen in AT 140 km2, Fassadenflächen 50 km,

davon müssen 50 % für PV genutzt werden !)

100 Mrd. € / 20 TWh/a

• Ausbau von Kleinwindanlagen

(600.000 Gebäude je 5.000 kWh/a)

15 Mrd. € / 3 TWh/a

Das gesamte regenerative Potenzial der 

Elektrizität betragt etwa 70 TWh 

und entspricht dem heutigen Bedarf !
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• Security of (fossil) Supply: „Towards an European 

Strategy for Security of Supply“ 2000.

• Environment Protection „FCCC and Kyoto-Protocol“ 

1998.

• Energy Efficiency „Green Paper on Energy Efficiency“ 

2005

• Regenerative Energy Supply Systems „A European 

Strategy for for Sustainable, Competitive and Secure 

Energy“, 2006

• 20 20 by 2020: Europe's climate change opportunity

�
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Zukunftsstrategie Energie in AT

2010 2050

Renewable 1%/a

Fossil -2%/a

Bedarfsminderung 1%/a

1,0 &

=
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Beispiel Dänemark
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Dänemarks Energieportfolio bis 2012
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Tm

Pn

Onshore-Wind – Jahresdauerlinien
Jahresenergie = installierte Leistung * Volllaststunden

E = Pn * Tm
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Entwicklung der Welt-Photovoltaik

Installierte Leistung 10 GW, Produktionskapazität 12GW
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Monatliches solares Dargebot in Wien

0

20

40

60

80

100

120

140

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

�����

�
��
��
��
��
��
��
��
��
%
#C
�
�

�



Stromnetze der Zukunft – von zentralen zu dezentralen Strukturen 

Projektforum Smart Grids 2009 15 

"�����
��	7��&�������<#��.�������
���&������!����<#�	��������������6��
��������3���������3?

Solarstrahlung und H0-Lastprofil
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Jahres-Volllaststunden in AT
(Quelle: e-control 2007)
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Erforderliche Leistungen

Jahresenergie = Anlagenleistung * Volllaststunden

Erneuerbare Volllast- erforderliche Leistung

stunden         für 1 GWh pro Jahr

Wasserkraft   5.000       0,20 MW    Faktor 1
Windenergie 2.000 0,50 MW    Faktor 2,5
Photovoltaik          900  1,11 MW    Faktor 5,6

Ausbau der Erneuerbaren Energie braucht relativ 
höhere Übertragungsleistung im Netz.

�
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13 * 2MW = 26 MW

5 * 5MW = 25 MW
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Folgen des Ausbaus der regenerativen Energien 

im Übertragungsnetz

• Stärkere leitungsorientierte Netzbelastung

• Erhöhter Bedarf an Regel- und Ausgleichsenergie

• Backup-Versorgung

• Ausbau der RES heute geringer als Mehrbedarf

• RES mit Effizienzsteigerung erforderlich
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Struktur der Autonomen DG
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Vom Niederspannungsnetz zum Smart Grid
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Verlustminimum und Einspeiseleistung
Dissertation G. Pöppl
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Nachhaltige Versorgung im Inselnetz

Quelle: Einfalt, EAEW, TU Wien

Speichereinsatz
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Nachhaltige Versorgung ohne Speicher

Quelle: Einfalt, EAEW, TU Wien

Leistung erhöhen
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Vorteile der dezentralen Energiesysteme

• Integration der regenerativen Energiequellen

• Versorgungssicherheit durch DSM und Speicher

• Blackout-Sicherheit bei Netzengpässen

• Verringerte Abhängigkeit von fossilen Quellen

• Entlastung der vorgelagerten Verteilnetze durch 

dezentrale Netzregelung und Energiemanagement
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Nachteile der dezentralen Energiesysteme

• Hoher Ressourcenverbrauch für dezentrale 

Anlagen

• Erhöhter dezentraler Wartungsaufwand

• Speicherung dezentral oder zentral

• Backup-Versorgung erforderlich

• Supply Side Management (SSM) und

• Demand Side Management (DSM) erforderlich

�
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Erkenntnis dezentrale Energiesysteme

• Voraussetzung für Nachhaltigkeit

• Versorgungssicherheit durch lokale Autonomie

• Autonomie führt zu Effizienz

aber:

• Regenerative Vollversorgung fluktuiert (lokale 

Dargebotsschwankungen)

• Saisonale natürliche Variationen (Winter-Sommer)

• Energiespeicher erforderlich

• Überregionaler Ausgleich für nachhaltige 

Vollversorgung zweckmäßig

Zentrale und Dezentrale Technologie verbinden

�
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Source: H.J. Koch: Denmarks‘s Commitment to Renewable Energy

Reserve-

Kraftwerke

oder 

Speicher
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Kaprun: Limberg II

Pumpspeicher

Speicher 2 x 80 Mio. m3

entspricht to 75.000 MWh

Pump-Turbinen 2x240MW 

Energieinhalt des 

Speichers entspricht

3,1 Mio. E-Car Batterien 

je 24 kWh
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Forschungsaufgaben der Zukunft

• Aktive Siedlungen (Modellregionen)

• Intelligente und aktive Verteilnetze

• Smart metering and billing

• Dezentrale Speicherung (Li-Ion, Erdwärme)

• Nachhaltige E-Mobilität mit V2G & G2V

• Dezentrales Energy and Emergency Management 

• Integration von zentralen und dezentralen 
Energiesystemen: thermo-hydro-aero-solar

• Zentrales Management, Regelung und 
Speicherung

• Energiewirtschaftliche Kostenoptimierung
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit !
g.brauner@tuwien.ac.at

�
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Andreas Lugmaier,
Österreichische Technologieplattform Smart Grids 
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Nationale Technologieplattform 

Smart Grids Austria

Status Roadmap Smart Grids Austria

Dipl. Ing. Andreas Lugmaier
Koordinator der NTP Smart Grids Austria

email: koordinator@smartgrids.at

www.smartgrids.at
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Smart Grids Projektforum 2009

Dokumente der Europäischen 

Technologieplattform (ETP) Smart Grids
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Smart Grids Projektforum 2009

Smart Grids - Nutzen für die Gesellschaft
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Nationale Ausgangsposition
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fenix
‘… a step towards the future of 

electricity networks’

fenix
‘… a step towards the future of 

electricity networks’

Einsatz von DEMS im Verbund mit SINAUT 
Spectrum (Verteilnetzmanagementsystemen) 
um Möglichkeiten von lokalen virtuellen 
Kraftwerken (VKW) zu testen.

Erbringung von Netzdienstleistungen für:

� Spannungs- und Blindleistungskontrolle

� Optimierung der Netzverluste

� Leistungsreserve
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� Bündelung der Kräfte

� Synergien nutzen

� International sichtbare 
Kompetenz durch 
Leuchturmprojekte

� NTP soll zeigen, wie 
Barrieren überwunden 
werden können

Ziele der NTP Smart Grids Austria

�

Struktur NTP Smart Grids Austria
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Roadmap Smart Grids Austria
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Die Roadmap Smart Grids Austria…
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Vision
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Smart Grids sind Stromnetze, welche durch 

ein abgestimmtes Management mittels 

zeitnaher und bidirektionaler Kommunikation

zwischen

� Netzkomponenten, 

� Erzeugern, 

� Speichern und 

� Verbrauchern

einen energie- und kosteneffizienten Systembetrieb

für zukünftige Anforderungen unterstützen!

Definition: ����������

F
����� Nationale Technologieplattform Smart Grids Austria
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Aspekte und Themenbereiche
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Management-Systeme 
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Neue Marktmodelle

& Anreizsysteme

Intelligente 
Komponenten

Systembetrieb und 
Management

Kunden und Markt
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Die Nationale Technologieplattform Smart Grids Austria fungiert als…

� der strategische Ansprechpartner und 

� die nationale Vernetzungs- und Kommunikationsplattform für 
intelligente Stromnetze in Österreich

NTP Smart Grids Austria schafft mit der Roadmap Smart Grids Austria 
ein klares Strategiepapier zum Thema Smart Grids - basierend auf 
einem breiten Diskussionsforum.

Beste Voraussetzungen für Österreich um sich im Bereich der 
intelligenten Stromnetze europaweit und weltweit zu positionieren.

Globales Ziel ist die österreichische Wettbewerbsfähigkeit und 
Systemkompetenz der Energie- und Kommunikationsindustrie und 
Energiewirtschaft zu stärken.

Zusammenfassung

�



Hemma Bieser 

34 Projektforum Smart Grids 2009 

��$������

.���*��+������������B�
���&������	������
��E#���������������

Hemma Bieser,
Klima- und Energiefonds 
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Smart Grids Workshop
29. Mai 2009

Hemma Bieser,
Klima- und Energiefonds
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Geschäftsbericht 2008

Seite 2

�

Jahresprogramm 2009 - Highlights

Seite 3

F & E

• Neue Energien 
2020

• ACRP
• Leuchttürme 

e-Mobilität

Verkehr

• Attraktivierung 
ÖV

• MM Verkehr
• Anschlussbahn-

förderung

Marktdurch-
dringung

• PV Förderung
• Modellregionen

121 Mio Euro für den Klimaschutz!
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Themenfelder– 3. Ausschreibung

Seite 4

Energie-
systeme

Energie-
effizienz

Erneuer-
bare

10. Entscheidungsgrundlagen für Klima- und Energiepolitik

1. Energiesysteme, Netze und Verbraucher
2. Fortgeschrittene Speichertechnologien

3. Industrie und Gewerbe 
4. Endverbraucher 
5. Fahrzeugkomponenten und –systeme

6. Solarthermie
7. Photovoltaik 
8. Bioenergie
9. Fortgeschrittene Umwandlungstechnologien 

und Erneuerbare Energieträger

�

Inhalte

Seite 5

Energiesysteme, Netze und Verbraucher

1. Integration dezentraler Erzeugung

2. Gesamtintegration in ein intelligentes Energiesystem

3. Effiziente Energienutzung unter wirtschaftlichen 
Gesichtspunkten

4. Beiträge zur Realisierung von Smart-Grid-Modellregionen

�
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Zeitplan – 3. Ausschreibung

Seite 6

+ Einreichung: 
vom 29. Juni bis 7. Oktober 2009

+ Jurierung der Projekte: 
November 2009

+ Förderentscheidung: 
Dezember 2009

�

7_19.11.07

hemma.bieser@klimafonds.gv.at

www.klimafonds.gv.at
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Michael Hübner,
Bundesministerium für Verkehr, Innovation und Technologie 

�

"��������������������B 
���
���(��
<#���<#�������������<#�7�����	7��

�����=&		��������*��
����>

�������	��
������������

��<#����@7(���
Abteilung für Energie- und Umwelttechnologien

Bundesministerium für Verkehr, Innovation und Technologie

29 .Mai 2009
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Helfried Brunner,  
arsenal research 
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Herausforderungen für Systemtechnologien und intelligente Komponenten 1

@���
�	�����
�����	7��$������<#���������
���
������������������������

Nationale Technologieplattform (NTP)

Smart Grids Austria
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Electric Energy Systems

arsenal research

�



Helfried Brunner 

58 Projektforum Smart Grids 2009 

Herausforderungen für Systemtechnologien und intelligente Komponenten 2

Smart Grid

Ist ein komplexes System

und besteht aus vielen 

Komponenten

�

Herausforderungen für Systemtechnologien und intelligente Komponenten 3

Smart Grid

Market
Consumers

Central Generation

Distributed Generation

Storage

�����������= Elektrisches Netz 

� koordiniertes Management 

� basierend auf (���������������Kommunikation 

� zwischen Netzkomponenten, Erzeugern, Speichern und Verbrauchern 

� ermöglichen eines energie- und kosteneffizienten Systembetriebs 

� für zukünftige Herausforderungen in Energiesystemen.
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Herausforderungen für Systemtechnologien und intelligente Komponenten 4

Systemansatz

�

Herausforderungen für Systemtechnologien und intelligente Komponenten 5

Systemtechnologien

neue Anforderungen für den Netzbetrieb

es ist notwendig diese Anforderungen zu definieren

Welche Lösungen sind möglich?

Bis wann können diese umgesetzt werden?

verschiedene Schritte um die Smart Grids Vision zu 

erreichen

�
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Herausforderungen für Systemtechnologien und intelligente Komponenten 6

Systemtechnologien

Forschungsthemen

Planungs- und Simulationstools

Allen Akteuren im Energiesystem Werkzeuge für die Planung 
zukünftiger Systeme zur Verfugung zu stellen

Systemparameter und Betriebsmanagementsysteme

Langfristige Optimierung Systems nach technischen, ökonomischen und 
ökologischen Aspekten

Systembetrieb, Datenmanagement und Leittechnik

Übergeordnete Optimierung des Systems hinsichtlich technischer, 
ökonomischer und ökologischer Aspekte (Energetische Optimierung bei 
Erzeugern, Netzen und Verbrauchern) im täglichen Netzbetrieb

�

Herausforderungen für Systemtechnologien und intelligente Komponenten 7

Komponenten

Ein Smart Grid ist ein systemischer Ansatz, der sich 

einzelner Komponenten bedient

Enger Zusammenhang zwischen der Entwicklung von 

Komponenten und dem Systembetrieb

Neue Anforderungen für die Integration der 

Komponenten in die Smart Grid Konzepte werden 

entstehen

�
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Komponenten

Komponenten mit ihren Mess-, Steuer und 

Regelungssystemen in folgenden Bereichen:

� Elektrisches Netz – Netzbetriebsmittel

� Erzeuger – Erzeugungstechnologien

� Verbraucher – Verbrauchertechnologien

� Speicher – Speichertechnologien

Neue Anforderungen und daraus resultierende 

Funktionalitäten müssen in zukünftigen Komponenten 

integriert
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Den Schwerpunkt der Diskussion bildeten bestehende Herausforderungen im Bereich der 

dezentralen Energieversorgung. Ein grundsätzliches Problem liegt in der wenig zufriedenstel-

lende Einbindung aller relevanten Akteure, insbesondere aus dem Kreis der Betreiber dezentra-

ler Anlagen und aus der Politik. Besonders wünschenswert erscheint eine stärkere Interaktion 

mit der Regionalpolitik. Darüber hinaus wären neben der technischen Betrachtung auch andere 

Wissenschaftsdisziplinen einzubeziehen, z.B. Sozial- und Wirtschaftswissenschaften. 

Eine andere wesentliche Herausforderung wird in der Motivation und Einbindung der Endver-

braucher gesehen. Die Diskussionsteilnehmer vertraten überwiegend die Ansicht, dass die 

Kunden in der Regel kaum interessiert sind, sich eingehend mit den technischen Möglichkeiten 

der gezielten Laststeuerung auseinander zu setzen. Auch entsprechende Tarifvorteile alleine 

werden nicht als ausreichender Anreiz gesehen. Derartige Steuerungen müssten also weitest-

gehend automatisiert ablaufen.  

Auch aus diesem Grund erscheinen Demonstrationsvorhaben und Pilotversuche in größerem 

Umfang erforderlich, um Erfahrungen und neue Erkenntnisse gerade auch zum Verhalten der 

Verbraucher zu gewinnen. Die Zusammenhänge im gesamten Energiesystem sind im übrigen 

derart komplex, dass ein einfaches, lineares Innovationsmodell nicht adäquat ist; vielmehr sind 

zahlreiche Feedbackschleifen und eine engere Verzahnung von Demonstration und weiterer 

Forschung und Entwicklung erforderlich, um wesentliche Fortschritte zu erzielen. Erste Erfah-

rungen aus den Modellregionen im Rahmen des deutschen Forschungsprogramms E-Energy 

sind in dieser Hinsicht vielversprechend. 
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Friederich Kupzog,
TU Wien, Institut für Computertechnik 

�

Institut für
Computertechnik

ICT
Institute of
Computer Technology

Die veränderte Rolle des Kunden
Die Rolle der IKT im Energiesystem der Zukunft

Dr. Friederich Kupzog

Projektforum „Smart Grids 2009“
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Institut für Computertechnik 2

Hypothese

Wir wollen intelligente Stromnetze...

�

Institut für Computertechnik 3

Was bedeutet „intelligent“?

Eigenschaften technischer „Intelligenz“

� Eigenständigkeit (Entscheidungs- und 
Handlungsautarkie)

� Anpassungsfähigkeit
� Beachtung des Kontexts
� Lernfähigkeit
� Umgang mit gesammelten 

Informationen
� Fähigkeit, Probleme zu lösen

�
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Institut für Computertechnik 4

Was ist hingegen im Gespräch?

Anwendungen der IKT

� Verteilte Spannungsregelung
� Zählerfernauslesung
� Demand Side Management
� PQ-Monitoring
� Kundeninformation
� Real-time pricing
� ...

�

Institut für Computertechnik 5

Ergo

Diskrepanz der Ideen

� Vorsichtige vs. große Schritte?

� Realismus vs. Visionismus? 
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Institut für Computertechnik 6

Zentrale Fragen

� Welche Aufgaben übernimmt ein Smart Grid?

� Welche Infrastruktur ist dafür notwendig?

� Wie kann diese realisiert werden?

� Welche Hürden sind dabei zu überspringen?

� Was sind die ersten Schritte?

�

Institut für Computertechnik 7

�



Impuls: Erfahrungen aus dem Projekt KONDEA 

Projektforum Smart Grids 2009 67 

%����#���""��� ���*��+�������,����������
�����

"��
����	�����
&�	�#�
������
����������������' &.�

Wolfgang Prüggler,
TU Wien, Inst. f. Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft 

�

Titelmasterformat durch Klicken 
bearbeiten

• Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
• Zweite Ebene
• Dritte Ebene
• Vierte Ebene
• Fünfte Ebene

1

Die veränderte Rolle der Kunden

Erfahrungen aus dem Projekt KONDEA

Wolfgang Prüggler

Projektforum, 29.05.2009
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Titelmasterformat durch Klicken 
bearbeiten

• Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
• Zweite Ebene
• Dritte Ebene
• Vierte Ebene
• Fünfte Ebene

2

Optionen 
Verbraucher
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OPTION = AKTIVE 
BETEILIGUNG

OHNE KOMFORTVERLUST 
UND WIRTSCHAFTLICHE 

NACHTEILE

�

Titelmasterformat durch Klicken 
bearbeiten

• Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
• Zweite Ebene
• Dritte Ebene
• Vierte Ebene
• Fünfte Ebene

3

Optionen 
Erzeuger

OPTION = AKTIVE 
BETEILIGUNG

OHNE RISIKO & 
WIRTSCHAFTLICHE 

NACHTEILE !
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Titelmasterformat durch Klicken 
bearbeiten

• Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
• Zweite Ebene
• Dritte Ebene
• Vierte Ebene
• Fünfte Ebene

4

Verbraucherworkshop

Fragebogen für

Verbraucher

zum  EDZ Projekt

��' &.�
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Titelmasterformat durch Klicken 
bearbeiten

• Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
• Zweite Ebene
• Dritte Ebene
• Vierte Ebene
• Fünfte Ebene

5

Offene Themen
(Auswahl)

• Wie ist der Kunde im alltäglichen Umgang mit 
Energie adressierbar (Interfaces)?

• Nutzerverhaltens-prognose, -änderungen?

� Smart Homes, Plusenergiehaus, E-Mobility

• Studien/Überblick zu: Individueller vs. 
volkswirtschaftlicher Nutzen von Demand Side 
Management in AT

• Sind die bis dato entwickelten 
Energiemanagementlösungen praxistauglich?

• Energiestandards: Referenzsysteme mit 
Bonus/Malus Applikationen? Langfristiger 
Maßnahmenplan für Österreich? 

�
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Titelmasterformat durch Klicken 
bearbeiten

• Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
• Zweite Ebene
• Dritte Ebene
• Vierte Ebene
• Fünfte Ebene

6

%��	�������7������

Technische Universität Wien – Energy Economics Group, Gusshausstrasse 25-29, A-1040 Wien,

Tel:+43 58801 37369., Fax:+43 58801 37397, prueggler@eeg.tuwien.ac.at, www.eeg.tuwien.ac.at
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Die Diskussion konzentrierte sich auf die Bewusstseinsbildung bei den Endverbrauchern, von 

denen zunehmend eine aktive Rolle gefordert wird. Es sind also nicht nur die technischen 

Voraussetzungen zu schaffen – insbesondere die Erweiterung des Stromnetzes durch eine 

geeignete IKT-Infrastruktur – sondern es sind die Kundenbedürfnisse zu untersuchen und 

taugliche Geschäftsmodelle zu entwickeln. Die Technologieplattform Smart Grids Austria hat in 

ihrer Roadmap bereits wesentliche Kernfragen für die Forschung und Entwicklung in Österreich 

formuliert1 und ist für Kommentare und weitere Anregungen offen. 

Im privaten Bereich kann es zielführend sein, neben Preissignalen auch andere Werte zu ver-

mitteln und Emotionen anzusprechen, z.B. über Versorgungssicherheit, Umweltbewusstsein 

oder sportlichen Ehrgeiz.

Neben Privathaushalten sind aus Netzbetreibersicht vor allem Großverbraucher im Hinblick auf 

Lastverschiebepotentiale relevant, insbesondere dort, wo thermische Speichermöglichkeiten 

bestehen. Bei industriellen Abnehmern stehen wirtschaftliche Aspekte im Vordergrund. Es 

erscheint zweckmäßig, Pilotversuche mit einer Gruppe motivierter Kunden zu beginnen. In 

Deutschland hat sich bewährt, die verschiedenen Ansätze von Anfang an durch Begleitfor-

schung zu ergänzen, insbesondere im Hinblick auf Nutzerakzeptanz. 

1
 Vgl .  http://www.smartgrids.at/termine-downloads
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Chistoph Leitunger,
TU Wien, Inst. f. Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft 
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Institut für Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft

"��
��B��������

&������	�#���
������
�������������-
�
�	�

1

Q#������#�N��������
Projektforum Smart Grids 2009

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
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� Energieeffizienz (Endkunden, Mobilität) 

� Netzintegration Elektromobilität und Versorgungsstrukturen

� (autonome) dezentrale regenerative Energiesysteme

� Regelalgorithmen (SSM, DSM, EPM)

� Systemsicherheit und Zuverlässigkeit

� Nachhaltige Energiewandlung und -speicherung

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
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H0-Profil 

Winter-Werktag
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Quelle: EAEW, TU Wien

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
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Rahmenbedingungen: 

200 Haushalte, 

109 Elektrofahrzeuge, 

3,68 kW Ladeleistung

20 stochastische

Durchläufe

9�U�6&�

Vgl. mit H0-Profil 

Winter-Werktag
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Quelle: EAEW, TU Wien

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
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���(Ann: Einpendeln = Auspendeln)
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Rahmenbedingungen: 

200 Haushalte, 

109 Elektrofahrzeuge, 

3,68 kW Ladeleistung

Quelle: EAEW, TU Wien

20 stochastische

Durchläufe

9�U�6&�

Vgl. mit H0-Profil 

Winter-Werktag

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
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Rahmenbedingungen: 

200 Haushalte, 

43 Elektrofahrzeuge, 

3,68 kW Ladeleistung

Quelle: EAEW, TU Wien

20% BEV

Vgl. mit H0-Profil 

Winter-Werktag

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
�

Gesteuertes Laden und Entladen
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Kommunikationsbedarf steigt

Ungesteuertes 
Laden

„Plug & Play“

Gesteuertes Laden

Verbrauchs-
orientiert

Netz-
orientiert

Erzeugungs-
orientiert

Keine Kommunikation,
Unabhängig von 

Netzsituation

Einhaltung der 
Netzparameter

Vergleichmäßigen,
Spitzenlastvermeidung

z.B. 
Kollektives Zulassen/ 
Sperren des Ladens

Einbeziehen von 
fluktuierendem, 
erneuerbarem 

Energiedargebot

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
�
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Laden von 7,2 kWh (entspricht einem Verbrauch auf 40 km)

Laden von 12,6 kWh (entspricht einem Verbrauch auf 70 km)

Schnellladen mit 44 kW (3~, 63 A)

Schnellladen mit 22 kW (3~, 32 A)

Schnellladen mit 11 kW (3~, 16 A)

Normalladen mit 3,5 kW (1~, 16 A)
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� Ladeverhalten muss sich an geringe verfügbare Leistung anpassen

Quelle: Leitinger, EAEW

Lade-Energie 

von 7,2 kWh 

(40 km)

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
�
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� Batterien (Hochstromfähigkeit, Zyklenfestigkeit)

� Verkehrsdaten

� Ladeinfrastruktur für SL, (Standardisierung, Ausführung)

� Ladeinfrastrukturausbau (Dichte, Roadmap für Ausbau)

� erforderliche Netzstruktur bzw. -anpassung NS/MS/HS
(geringe Anzahl an Ladestellen, hohe Leistungen)

� Geschäftsmodelle für wirtschaftlichen Betrieb

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien

Dienstleistung: rasches Laden für unmittelbares Fahren größerer Entfernungen

�
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� Batterien (Tiefentladung, Zyklenfestigkeit)

� Verkehrsdaten

� Ladeinfrastrukturverteilung (Dichte, Roadmap für Ausbau)

� Netzstruktur bzw. -anpassung NS/MS
(hohe Anzahl an Ladestellen, geringe Leistungen,

Unsymmetrien, Spannungshaltung)

� mono- oder bidirektionale 

Nutzung der Fahrzeugspeicher

� Kommunikation

� Akzeptanz der Kunden

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien

Bildquelle: RWTH Aachen

Dienstleistungen: Laden für späteres Fahren
Nutzung des Speichers für Netzintegration von RES

�
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Ihre Sichtweise?

Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
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DI Christoph Leitinger
leitinger@tuwien.ac.at

+43 (0)1 58801 37335

Technische Universität Wien 

Institut für Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft

Gußhausstraße 25 / E373-1, 1040 Wien, Austria

http://www.ea.tuwien.ac.at

�������

TU
 W

ie
n 

-I
ns

tit
ut

 fü
r E

le
kt

ris
ch

e 
A

nl
ag

en
 u

nd
 E

ne
rg

ie
w

irt
sc

ha
ft

12 Christoph Leitinger, Projektforum Smart Grids, 29. Mai 2009, Wien
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Thomas Rieder, 
Salzburg AG 

�

Salzburg, 15. Mai 2009

Projektvorstellung 
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1

Erdölknappheit/

Steigende Treibstoffpreise
Steigende 

Mobilität

Weiter steigende

Urbanisierung

Politische 

Rahmenbedingungen

Steigende 

Individualisierung

Quelle: Team

Steigendes 

Umweltbewusstsein

Aktuelle Rahmenbedingungen

Weiterentwicklung 

Erneuerbare Energien

Steigende Umweltbelastung

(CO2, Smog, …)

Innovationen: 

Elektrofahrzeugtechnik

Bedarf neuer 

Wachstumsmärkte
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(Eintritt über 

vorhandene Technologien)
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gering
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(z.B. Project Daimler/RWE 

in Berlin, …)

="�����>

(z.B. Hotelanlagen, 

Golfplätze, Freizeitparks)

=V>

(z.B. Solarauto, 

Wasserstoffbus,…)

/�������*������������������������������	�������6�����
��������������

Alternative Eintrittsstrategien <#������<#
'
���
��"��
��������

Quelle:Team

• sofort umsetzbar

• rasch sichtbare Ergebnisse 

• überschaubare Investitionen

• wirtschaftlich und nachhaltig 

• schnelle Lern-Effekte

• offen und skalierbar

• synergetische Einleitung Elektroautos 

• …
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Bestandteile Produkte Startup Phase

Quelle: Team
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Quelle:Team

������������C�
�����I�,���
z.B. P&R Süd

@�����
z.B. Gmachl
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z.B. 

Mozartplatz

/
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z.B. Interspar

�����(�����B
������+���

z.B. Uni 

Salzburg

�
����B
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z.B. IKEA

Mögliche Standorte Ladestationen 
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Produkte Gesamtstrategie 

Quelle: Team

1 Pakete für jeden Fahrzeugtyp (Bikes, Roller, Segways, später Autos) im Angebot
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Kundenkarte 

(Prepaid) auch

separat erhältl.
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&��<��� ��*�������
(Strom als Treibstoff

an Ladestationen)

&������	�#���
��3

&��<��� ��*�������
(Strom als Treibstoff

an Ladestationen 

in Stadt)
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&��<��� ��*��N��������������P�����!������#������/�#���
���(���������

Funktionsweise Ladestationen

Quelle:Team
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1. Ladevorgang inkl. Erkennung durch 

ElectroDrive Karte

2. Datensammlung der Ladehäufigkeiten und -

zyklen

3. Informationen über das Projekt ElectroDrive
4. Karte mit Ladestationstandorten

5. Routenplaner für Fußgänger inkl. 

Sehenswürdigkeiten etc.

6. SVV Informationen 

7. Veranstaltungskalender

8. Werbemöglichkeiten

9. Platzierung von Partnerlogos direkt auf der 

Ladestation

E�<#����
����<#��#����

1. Industrie- und PC-technologie

2. 24 Std. Service für Ersatzteile

3. Zugangskontrolle durch RFID-Karte

4. Zentrales Abrechnungssystem

5. Datenübertragen per GSM

6. Automatische Störungsmeldung und 

Überwachung 

7. Modularer Aufbau der Ladestation inkl. 

Erweiterungen

8. Sicherheitsstandards nach DIN (keine 

Gefahr bei Nässe, für Kinder, defekte 

Netzteile, etc.)

�
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• <#�����
������	�<# in die Elektromobilität: ohne Anzahlung geht es direkt los 

• '
���� ����� ��
	��: Über Contracting- bzw. Leasingmodelle bleiben die Belastungen 

überschaubar und Sie flexibel

• &��������(����+� 2 ��<#���
������/�#���
�: Mobilitätsverträge umfassen Elektrofahrzeug 

und Strom als Treibstoff an öffentlichen Ladestationen

• 5�!�����<#���� : zu praktisch 100% emissionsfrei fahren 

• �		���	7�����+����
����: Vertragsupgrade ganz einfach vom Elektrofahrrad auf 

Elektroroller oder Elektroauto1

• .
	���� ��<#���������: Optionale Servicepakete reduzieren das Risiko bspw. hinsichtlich 

Akkuversagen

• &�������		�������
���B�������
��: Wirkungsgrad von Elektromotoren ist weit höher als 

jener von Verbrennungsmotoren

• -���������.�����<#�������: Alles aus einer Hand, d.h. Ladestationen, Elektrofahrräder, 

Elektroroller, Segways, Elektroautos (sobald erhältlich), Strom als Treibstoff und 

Serviceleistungen

• E�<#����������!�<��
���� anstoßen: Das ElectroDrive Fahrrad  tankt an Ladestationen 

ohne Netzteil

• ���������: Von Anfang an dabei und das zu einmaligen Konditionen

Vorteile ElectroDrive

3���
�����7��������<#���	7� &��<��� ��*�

Quelle: Team

1 sobald erhältlich

�

8

/�#���
���
���N����������������#���(�����X�&�����6�����
����#�������&������B
/�#���������6��*�
��(��������X�%���(�������
������&������B-
�
�	�V

Quelle: Team

Bilder ElectroDrive

���������	��������������������

������
����=���(
���%�#�(�
>��
	���������(���  ���-
�
�	��2 ����&�������
��

/�#���
���
���N����������

�



Thomas Rieder 

84 Projektforum Smart Grids 2009 

9

%�(���� !!!1�B<����<���1��

"�������*��
• des Bundesministeriums für Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT), 

• des Lebensministeriums und 

• des Klima- und Energiefonds:

• 111������������������������������������#�����"�	���������(�������������
���&�	�#�
����
���
�<#������<#����

Y(������������-�����
• CO2-Emissionen im österreichischen Verkehr mittels rascher und nachhaltiger Einführung von 

E-Mobilität zu minimieren. 

• Vernetzung wesentliche Stakeholder, dadurch generieren und verteilen von Know-How

• wesentlichen Anschub für Entwicklung in Österreich leisten 

• /���<#
���(����	���	�������0�
• ����������������������&B��(����+���
�*�����	�<#���
���
• ���������������������
�����������.

&S��������
�����
bestehen aus Vertretern von führenden österreichischen und internationalen Forschungsinstituten, 

Industrieunternehmen, Start-Ups, NGOs und anderen Institutionen.
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• Batterie-

management

• Lebensdauer

• Technologien für 

V2G

• Künftige 

Kostendegression

• Kundenerkennung

• Lieferanten-

zuordnung

• Normierung 

Stromanschluss

• Schutzsysteme

• Datenaustausch 

zwischen 

Ladestation und 

Netzbetreiber

• Abrechnungs-

daten

• Lieferanten-

auswahl

• Rückeinspeisung 

(V2G)

• Smart Metering

• Energie-

wirtschaftliche 

Rahmenbe-

dingungen

• Bauvorschriften 

für Ladestationen

• Marktregeln

• Steuern

• Fahrzeug-

zulassung Moped

• Parkraumbe-

wirtschaftung

• Incentives

• Verfügbare 

Fahrzeuge

• Zugelassene 

Fahrzeuge / 

Anforderungen für 

Zulassung

• Werkstätten

• Finanzierung

• Wechselsysteme
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Die Diskussion konzentrierte sich zunächst auf Hemmnisse, die einer breiten Nutzung von 

Elektromobilität noch entgegenstehen. Während Elektrofahrräder vielerorts bereits boomen 

(etwa in Holland), verläuft die Entwicklung bei Autos zögerlich, auch wenn das Thema in der 

Öffentlichkeit derzeit stark präsent ist.  

Die Standardisierung für Ladestecker steht kurz vor dem Abschluss. Reine Elektroautos sind 

noch nicht als serienreife Produkte verfügbar. Autos sind aus finanzieller Sicht (noch) nicht 

attraktiv, wären also auf Anreizsysteme angewiesen (z.B. Gratisparken). Für die nächsten Jahre 

wird nicht erwartet, dass ein einzelner Hersteller mehr als 10.000 Stück pro Jahr fertigen würde 

– hier etwa liegt der Breakeven für eine Fließbandproduktion. Die Automobilindustrie geht 

jedoch davon aus, dass die Produktion mittelfristig wirtschaftlich rentabel möglich ist.  

Die Motivation der Elektrizitätswirtschaft liegt neben dem erwarteten Zusatzgeschäft im erhöh-

ten Potential für Lastausgleich und Einspeisung erneuerbarer Energien. Der Modellversuch in 

Salzburg (dzt. nur für einspurige Fahrzeuge) stellt auf eine monatliche Pauschalgebühr für 

Fahrzeug und Laden ab und stößt auf großes Interesse. 

Aus technischer Sicht bestehen die größten Fragezeichen weiterhin bei den Batterie- und 

Ladetechnologien. Wichtig wäre es, das Zeitfenster bis etwa 2012 für vorausschauende For-

schungsarbeiten zu nutzen, z.B. für umfangreiche Simulationen und Analysen der Anforde-

rungen an die Infrastruktur für das Laden. Bezüglich des Konzepts von Better Place (Batterie 

bleibt im Eigentum des Anbieters, Verrechnung nach gefahrenen Kilometern, Batterie-Wechsel-

stationen für längere Strecken)2 wurde von mehreren Diskussionsteilnehmern Skepsis geäu-

ßert.

Lohnend wäre jedenfalls die gemeinsame Betrachtung dieser technischen Aspekte mit anderen 

Fragen, z.B. neuen Verkehrskonzepten. Dazu könnten gemeinsame Ausschreibungen mit dem 

Verkehrs- und Mobilitätsbereich dienen. Modellregionen erscheinen ebenfalls als probates 

Mittel für eine gesamthafte Betrachtung und für wesentliche Fortschritte in der praktischen 

Umsetzung.

2
 Vgl .  www.bet terp lace.com 


