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MOGLICHKEITEN ZUR EFFIZIENTEN NUTZUNG
DES BIOGAS-POTENZIALS IN OSTERREICH

Mit dem Forschungs- und Technolo-
gieprogramm ,,Nachhaltig Wirtschaf-
ten* hat das Bundesministerium fir
Verkehr, Innovation und Technologie
(bmvit) bereits 1999 eine Initiative
gestartet, die den Umstrukturierungs-
prozess in Richtung Nachhaltigkeit
effektiv unterstitzen soll. Im Rahmen
von mehreren Programmlinien wer-
den seither Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte sowie Demonstrations-
und Verbreitungsmalinahmen unter-
stitzt, die wichtige Innovations-
impulse fur die 6sterreichische Wirt-
schaft setzen. Die Programmlinie
,.Energiesysteme der Zukunft* hat
das Ziel, innovative und zukunftswei-
sende Technologien und Konzepte
zu entwickeln, die auf den verstéarkten
Einsatz erneuerbarer Energietrager
abzielen und langfristig in der Lage
sind, unsere Energieversorgung
sicherzustellen.

B Die Erzeugung von Biogas stellt eine
zukunftsweisende, nachhaltige Techno-
logie zur Bereitstellung von erneuerba-
rer Energie dar. Biogas entsteht in einem
biologischen Prozess beim bakteriellen
Abbau von organischem Material wie
Pflanzen, Lebensmittelresten, Fetten,
Olen und tierischen Exkrementen (Giille
und Mist). Im Gegensatz zur Kompostie-
rung findet dieser Vergarungsprozess
ohne Sauerstoff statt (anaerob). Darliber
hinaus fallt Biogas auch in Klaranlagen
und Mulldeponien an. Biogas ist ein
brennbares Mischgas, es enthélt einen
hohen Anteil an Methan, der energe-
tisch genutzt werden kann. Osterreich
weist ein technisch nutzbares Biogas-
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Potenzial von ca. 1 Milliarde Kubikmeter
mit einem Energiegehalt von 24 Peta-
joule im Jahr auf. Bisher wird Biogas in
Osterreich fast ausschlieRlich zur Strom-
erzeugung in Blockheizkraftwerken
(BHKW) eingesetzt. Bei diesem Prozess
(Kraft-Warme-Kopplung zur dezentralen
Erzeugung von Strom und Wé&rme) wird
oft ein grofRer Teil der im Biogas enthal-
tenen Energie nicht genutzt, da es fur
die Abwarme, die neben der elektri-
schen Energie entsteht, in den meisten
Fallen keine Abnehmer gibt.

Eine andere, effiziente Moglichkeit
Biogas einzusetzen, stellt die Einspei-
sung in das 6ffentliche Gasnetz dar.
Dabei wird Biogas Uiber das bestehende
Netz zum Verbraucher geleitet und

kann dort fur die Stromerzeugung, fur
Heizzwecke oder als Treibstoff einge-
setzt werden. Durch die Netzeinspeisung
ist die Verwertbarkeit der Energie nicht
mehr an den Standort der Biogasanlage
gebunden. Mit der Trennung von Erzeu-
gung und Nutzung ergeben sich flexible
Einsatzmaoglichkeiten und so kann ein
hoherer Gesamtwirkungsgrad als bei der
Biogas-Verstromung erreicht werden.
Zugleich wird mit der Einspeisung in

das offentliche Gasnetz fossiles Erdgas
durch Biogas ersetzt.

Wiirde das gesamte in Osterreich vor-
handene Biogas-Potenzial genutzt wer-
den, so kdnnte der Erdgasverbrauch um
6,7 % gesenkt werden. Das entspricht
einer CO,-Reduktion von 1,18 Millionen
Tonnen, was wiederum 1,6 % der jahr-
lichen Osterreichischen CO,-Emissionen
ausmacht. Biogas ist im Gegensatz zu
fossilem Erdgas ,,CO,-neutral*. Bei der
Verbrennung wird zwar — wie beim
Erdgas — Kohlendioxid freigesetzt, es
stammt jedoch aus regenerativen Kreis-

laufprozessen. Das heif3t der Kohlenstoff,
der bei der Verbrennung als CO, in die
Atmosphéare abgegeben wird, wurde
zuvor von der vergarten Pflanze
wahrend ihres Wachstums der Atmos-
phére entzogen. Daher kommt es zu
keiner Erhéhung der Kohlendioxidkon-
zentration in der Erdatmosphare.

Im Rahmen der Programmlinie
»Energiesysteme der Zukunft“ wurden
vier Forschungsprojekte durchgefihrt,
die sich mit technologischen, wirtschaft-
lichen und rechtlichen Fragen der Bio-
gas-Netzeinspeisung beschaftigen.
Zu den Bereichen Gestehung/Rohstoff-
quellen, Verfahren und Kosten der Auf-
bereitung sowie Bedingungen fiir den
Anschluss an das 6ffentliche Gasnetz
werden konkrete Lésungen entwickelt
und in Demonstrationsprojekten und
Pilotanlagen umgesetzt .
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B Im Rahmen dieses Projekts wurden
die rechtlichen, wirtschaftlichen und
technischen Voraussetzungen unter-
sucht, die fUr eine Biogas-Netzeinspei-
sung in Osterreich gegeben sein
mussen. Fur alle notwendigen Prozess-
schritte wurden verschiedene Verfah-
ren analysiert sowie die anfallenden
Kosten abgeschatzt.

Ein wesentlicher Kostenfaktor bei

der Biogas-Netzeinspeisung sind die
Gestehungskosten, die abhangig von
der Biogasquelle erheblich variieren
kénnen.Wahrend Klargas und Deponie-
gas als Abfallprodukte der Abwasser-
reinigung bzw. Millentsorgung prak-
tisch kostenlos zur Verfigung stehen,
hangt die Erzeugung von Rohbiogas
stark von den Preisen fur die Substrate
ab. Die hdchsten Kosten entstehen bei
der Biogas-Produktion aus nachwach-
senden Rohstoffen, da hier das Sub-
strat erst hergestellt werden muss.
Dennoch bietet Biogas aus eigens an-
gebauten Energiepflanzen (z.B. Silo-
mais) grof3e Potenziale, da die verflig-
baren Mengen aus den anderen Roh-
stoffquellen (Abfalle aus der Tierhal-
tung, Lebensmittelreste etc.) begrenzt
sind. Ein Vorteil der Nutzung von nach-
wachsenden Rohstoffen ist, dass das
Biogas aufgrund der kontinuierlichen
Substratauswahl eine konstante Gas-
zusammensetzung aufweist.

Im Rahmen der Studie wurden die
spezifischen Gestehungskosten fir eine
mittelgrof3e Biogasanlage (Kapazitat
von 300 m*h) in einer Bandbreite von
2,3 bis 3,2 Eurocent/kWh ermittelt.
Einen wesentlichen Einfluss auf die
Kosten hat auch die Anlagengrolie;

je grolRer die Anlage ist, umso niedriger
sind die Gestehungskosten.

Quelle: Studie 2 D. Hornbachner
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Ehe Biogas in das 6ffentliche Netz ein-
gespeist werden darf, muss es bestimm-
te Qualitatsanforderungen erfullen, um
einen sicheren Betrieb des Gasnetzes
und der Endgerate bei den Gasverbrau-
chern zu gewabhrleisten. Die erforder-
liche chemische Zusammensetzung
orientiert sich an den Richtlinien fur die
Erdgasbeschaffenheit (OVGW Richtlinie
G31,,Erdgas in Osterreich*). Biogas ist
ein Gemisch aus den Hauptkomponen-
ten Methan, Wasserstoff, Kohlendioxid
und Stickstoff. Darliber hinaus enthélt
Biogas stdrende Spurengase wie z.B.
Schwefelwasserstoff. Der Methangehalt
von Biogas liegt bei ca. 60 %, sein CO,-
Gehalt bei 40 %. Erdgas weist einen
Methangehalt von 97 % auf. Das brenn-
bare Methan ist der entscheidende Gas-
anteil fur die energetische Nutzung.
Rohbiogas hat aufgrund seines gerin-
geren Methangehaltes gegentiber
Erdgas auch einen niedrigeren Brenn-
wert (Biogas ca. 6,6 kwWh/m?® / Erdgas ca.

der Gasgerate verursachen kénnten.
Dabei ist vor allem die Entschwefelung
und die Trocknung des Rohbiogases
relevant. Bei Kl&ar- und Deponiegas ist
zuséatzlich eine Reinigung von Siloxa-
nen notwendig. Im Rahmen der Studie
wurden verschiedene Reinigungsver-
fahren analysiert, wie die Entschwe-
felung direkt im Fermenter (konventio-
nelle Methode, die derzeit in den Bio-
gasvertromungsanlagen angewandt
wird), sowie neue Verfahren, wie die
externe Entschwefelung in einem eige-
nen Biotropfkdrper, in dem der pH-
Wert, die Temperatur und die Sauer-
stoffkonzentration besser kontrolliert
werden kénnen. Auch Mdglichkeiten
der Entschwefelung durch Adsorption
an Eisenmasse bzw. Aktivkohlefilter
und verschiedene Entfeuchtungsver-
fahren werden erlautert.

Bei der ,,Methananreicherung* wird
der Methananteil durch die Senkung

System einer Biogasanlage / Prozessschritte fir die Aufbereitung

Gas-
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11 kWh/m?®). Daher ist eine entspre-
chende Aufbereitung des Rohbiogases
notwendig, bevor es ins Netz einge-
speist werden kann. Die Aufbereitung
umfasst die Reinigung und die Methan-
anreicherung. Auch die Gasnetz-Uber-
gabe (z.B. Druckerh6éhung) ist Teil der
Aufbereitung.

Unter ,,Reinigung” wird die Beseitigung
der ,,Gasbegleitstoffe* verstanden, die
eine Beschadigung des Gasnetzes oder

des Kohlendioxidanteils erhéht. Fur
diesen Prozessschritt wurden ebenfalls
verschiedene Verfahren analysiert.
Wird das Biogas in dieser Weise auf-
bereitet, so kann es als ,,Austauschgas*
eingesetzt werden und Erdgas erset-
zen. Die Kosten sind vor allem fir die
Methananreicherung sehr hoch. Die
Bandbreite fur die spezifischen Gesamt-
kosten der Biogas-Netzeinspeisung
liegen fur eine Anlage mittlerer Grof3e
bei 3,1 bis 5,7 Eurocent/kWh. Im Ver-






